943 Colle 11

Sujet 1

— Exercice 1 : Question de cours

Lemme d’Abel avec sa preuve.

— Exercice 2

Soit a € R fixé.
On définit la suite de fonction f, : [0,1] — R par :

folx) =n2(1 —x)"

1. Etudier la convergence simple.
2. Pour quelles valeurs de a la convergence est-elle uniforme ?

_ Exercice 3

Montrer en justifiant 'existence de tous les éléments :

+00 +00 e—x
lim n e Udx = dax.




943 Colle 11

Sujet 2

— Exercice 1 : Question de cours

Série entiere : Convergence absolue a I'intérieur du disque de conver-
gence (|z| < R), divergence grossiére a l'extérieur (|z| > R).

— Exercice 2

Etudier la convergence simple puis uniforme sur [0, +oo[ de la suite
de fonctions définies par :

folz) = n+ )

— Exercice 3

On considére la suite (u,),eny de fonctions définies sur [0, 1] par :
u,(0) = 0 et u,(z) = (—1)""'2*"?In(x) pour z €0, 1].

1. Déterminer la somme de la série de fonctions E Uy,
n=0

2. Montrer que la convergence est uniforme sur [0, 1].
, . Y, ey s ! hl(.CC) — (_1)n+1
3. En déduire 'égalité : /o T I'de = Z m

n=0




943 Colle 11

Sujet 3

— Exercice 1 : Question de cours

Donner un énoncé précis pour le théoréme d’intégration terme a
terme sur un intervalle quelconque.

— Exercice 2

Etudier Uexistence et déterminer la limite de
T ncost
I = / neost
0 14 n2t?

— Exercice 3

On considére la suite de fonctions définies sur [0, 1] par :
up(z) =1 et wu,(z)=1 —l—/ u, (t — t*)dt.
0

1. Montrer que pour tout x € [0, 1],

n+1

i

2. En déduire que la suite (u,,) converge uniformément sur [0, 1] vers
une fonction w.

3. Montrer que u est dérivable et vérifie ’équation fonctionnelle :

u'(x) = u(z — %)



